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Programa del curso

PRESENTACION Y PROCEDIMIENTO DE LA MATERIA

CONCEPTOS DEMOGRAFICOS PARA EL ESTUDIO DE LOS CICLOS VITALES

1. Terminologia de los ciclos vitales
Semélparo vs. Iteréparo. Nacimientos en pulsos vs. Nacimientos en flujo. Seleccién ry seleccién K

2. Diagramas de ciclo vital y matrices asociadas
Matrices de Leslie; relacién de sus coeficientes con los parametros de la tabla de vida dinamica



Valores propios, vectores propios y su relaciéon con parametros de la teoria demografica para
condiciones constantes

El grafico del ciclo vital y su representacidon matricial: ciclos con estados

3. Parametros de la tabla de vida dinamica

Proporcidn de supervivientes a una edad, I(x). Fecundidad especifica de edad, m(x). Tasa de mortalidad
especifica de edad, q(x) y tasa de supervivencia especifica de edad, p(x). Tasa instantanea de mortalidad
especifica de edad, p(x). Esperanza de vida, e(x). Tasa neta de reproduccién, Ro. Tiempo de generacién
de la cohorte, Tc.

4. Teoria demografica para condiciones constantes

Teorema de Lotka-Euler, Tasa intrinseca de aumento poblacional, r, y expresidn para su calculo; tasa
finita de reproduccidn, R (= A). Composicidn estable en clases de edad; proporcion de individuos de cada
edad, c(c). Valor reproductivo de Fisher. Valor reproductivo residual de Williams
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CONCEPTOS EVOLUTIVOS PARA EL ESTUDIO DE LOS CICLOS VITALES

1. Niveles genético y fenotipico en la evolucion por seleccién natural

Niveles: Genes, fisiologia y morfologia, componentes de eficacia, eficacia bioldgica. Ambiente
ontogenético /developmental environment) y ambiente selectivo (selective environment). Los rasgos
demograficos como componentes de eficacia. La particion de la varianza fenotipica, y el concepto de
heredabilidad

2. Los teoremas de evolucion por seleccion natural

El teorema fundamental o de Fisher. El teorema secundario (Robertson). El concepto de eficacia
bioldgica (fitness). La extension de Lande del teorema secundario a la evolucion simultanea de varios
caracteres.

Bibliografia
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ANALISIS DE OPTIMIZACION APLICADO A LA EVOLUCION DE CICLOS VITALES: EL CASO DE LA SUPERVIVENCIA Y LA
FECUNDIDAD DEL ADULTO

1. Contornos de eficacia bioldgica

Un ciclo de vida simple con dos estados: joven y adulto. Ecuacidn caracteristica. Representacion grafica
en el espacio supervivencia-fecundidad.

2. Lafuncion convexa de trade-off. Predicciones



Funciones de ‘trade-off’ en el espacio supervivencia-fecundidad: funcién convexa. Predicciones
cualitativas. Funciones de ‘trade-off’ en el espacio supervivencia-fecundidad: funcién concave.
Predicciones cualitativas

3. Limitaciones del analisis de optimizacion

Supuestos del andlisis de optimizacidn. Analisis fenotipicos alternativos.

Bibliografia
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EL MARCO GENERAL DE LA TEORIA EVOLUTIVA DE LOS CICLOS VITALES

Discusion del capitulo: Caswell, H., 1989. Life-history strategies. En: J.M. Cherret (ed.), Ecological
concepts. Blackwell, Oxford.

El principio de asignacidn de Fisher. Explicacién ultima y explicacion préxima en Fisher. Relacion con la
concepcion de Ernst Mayr. La identificacidn histérica de los rasgos vitales como caracteres sometidos a
seleccion. Los problemas clasicos de la teoria de los ciclos vitals. La aproximacion genético-cuantitativa.
La teoria de Lande revisitada. El concepto de eficacia bioldgica. El analisis en condiciones ambientales
variables.

Los COMPROMISOS DEL CICLO VITAL. TECNICAS DE ESTUDIO

Discusion del articulo: Reznick, D.N., 1985. The cost of reproduction: an evaluation of the empirical
evidence. Oikos, 44: 257-267.

Nocién de coste reproductivo: los compromisos del ciclo vital. Métodos de medida de los costes de la
reproduccion. Ventajas diferenciales de los diversos métodos. Panoramica sobre la existencia de costes.

Los COMPROMISOS DEL CICLO VITAL. ANOMALIAS

Discusion del articulo: Reznick, D., L. Nunney y A. Tessier, 2000. Big houses, big cars, superfleas and the
costs of reproduction. Trends Ecol. Evol. 15: 421-425.

Anomalias en los costes esperados de la reproduccién. Costes de adquisicidon de recursos. Método de
analisis de regression.

ITEROPARIDAD Y SEMELPARIDAD

Discusion del articulo: Charnov, E.L., y W.M. Schaffer, 1973. Life-history consequences of natural
selection: Cole’s results revisited. Am. Nat. 107: 791-793.

El argumento de Cole, y la paradoja de que exista la iteroparidad. Iterdiparos y semélparos
demograficamente equivalents.Condiciones que favorecen la iteroparidad. Edad de maduracion y
efectos del contexto poblacional (tasa de crecimiento).

EDAD DE MADURACION




Discusion del articulo: Kozlowski, J., 1992. Optimal allocation of resources to growth band
reproduction: Implications for age and size at maturity. Trends Ecol. Evol. 7: 15-19

El principio de asignacién y el refuerzo (retroalimentacién) en la adquisicién de recursos. Ventajas y

desventajas de la madurez retardada. Predicciones para organismos anuales.Predicciones en ambientes
no estacionales.

LA CLASIFICACION DEMOGRAFICA DE LOS HABITATS

Discusion del capitulo: Horn, H.S. y D.I. Rubenstein, 1984. Behavioural adaptations and life history. En:
J.R. Krebs y N.B. Davies (eds.), Behavioural ecology. An evolutionary approach; 2™ edition. Blackwell,
Oxford.

Ajuste adaptativo etoldgico, fisioldgico, ontogenético y genético: diferente grado de plasticidad.
Iteroparidad y semelparidad con incertidumbre ambiental. Seleccién r y seleccién K. asociacién entre
conjuntos de rasgos del ciclo vital y propiedades del habitat. Dispersién: conflictos intraespecificos.
Estrategias arriesgadas y estrategias conservadoras: optimalidad de ambas segun las circusntancias

CRITICA DE_CLASIFICACION r-K

Discusion del articulo: Stearns, S. 1977. The evolution of life history traits. A critique of the theory and a
review of the data. Ann. Rev. Ecol. Syst. 8: 145-171.

Critica a la teoria de los ciclos vitales (avance desde 1977, fecha de publicacién del articulo). Criterios de
calidad en las investigaciones empiricas (éson todos igualmente importantes?). Sesgos taxondmicos en
la investigacion empirica. ¢ Otros posibles sesgos?. Balance de evidencia a favor y en contra del
esquema r-K.

EVOLUCION DE LA SENESCENCIA

Discusion del articulo: Kirkwood, T.B.L. y M.R. Rose 1991. Evolution of senescence: late survival
sacrified for reproduction. Phil. Trans. R. Soc. Lon. B. 332: 15-24.

Concepto de senescencia. Disminucién de la fuerza de la seleccién natural con la edad. Teorias genéticas
y ecolégicas para la evolucidn de la senescencia. La hipdtesis del soma desechable. Diferencias entre la
teoria del antagonismo pleiotrdpico y la teoria del soma desechable. Comprobacién empirica de las
teorias evolutivas de la senescencia.

ECOLOGIA EVOLUTIVA DE LA PROPORCION SEXUAL

Discusion del articulo: Howe, H.F., 1977. Sex-ratio adjustment in the common Grackle. Science
198:744-746.



El modelo de Fisher para la proporcidn entre sexos. Asignacidn por sexos. Proporcién sexual primaria y
proporcién sexual secundaria. Contrastacion del modelo de Fisher: la proporcidn sexual cuando los
descendientes masculinos y femeninos tienen costos diferentes.

ESTUDIO DE CASO : REPRODUCCION SEXUAL Y ASEXUAL EN ROTIFEROS

Discusion del articulo: Serra, M., T.W. Snell y C.E. King, 2003. The timing of sex in cyclically
parthenogenetic rotifers. En: E. Font y A. Moya (eds.), Evolution: from molecules to ecosystems. Oxford
University Press, Oxford.

El ciclo vital de los rotiferos. Ventajas de la reproduccion sexual. Los costes de la reproduccion sexual en
rotiferos. Hipodtesis sobre los patrones dptimos de reproduccidn sexual. Correlacion entre habitats y
patrones de reproduccién sexual.

SINTESIS Y PROYECCION

Discusion general
Desarrollo futuro del campo
Utilidad en los proyectos de investigacion de los asistentes
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